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Elektronikus vakbot (1), amelynek markolattal (5) ellatott elsé végrésze (3) és masodik végrésze (4) van, tovabba amely
vakbot tartalmaz jelfeldolgozé egységet (11) és a jelfeldolgozé egységhez (11) kapcsolt jelatalakitd egységet (10),
energiaforrast (12) és rezgd jelzést és/vagy hangjelzést eléallito jelzéegységet (13), és ahol a masodik végrészben (4) LC
rezg6kor aktivalasara és a rezg6kor jelének vételére alkalmas antenna (14) van elrendezve, amely jelvezeték (16) utjan
kapcsolddik a jelfeldolgozo egységhez (11), azzal jellemezve, hogy az antenna (14) a masodik végrészben (4) egy, a
vakbot (1) hossztengelyére Iényegében merdleges sikban kiképezett hurokszer( jaratban (15) tdbbmenetes tekercs
forméjaban van elrendezve.
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Elektronikus vakbot

A minta targya elektronikus vakbot vakok tajékozodasanak segitésére.

A lataskorlatozott emberek szama naprél napra novekszik. Egyes felmérések szerint a vilagon jelenleg
kb. 285 millié ember szenved lataskarosodasban, ebbdl a teljesen a vakok szama mintegy 39 milliora
tehetd. A lataskorlatozott emberek kozlekedésének segitésére szamos megoldas létezik, kezdve a
legegyszeriibb vakbottdl, egészen a komplex elektronikus rendszerekig. Azonban egyre nagyobb
szilkség van olyan komplex rendszerek Iétrehozasara, melyek hasznalataval a lataskorlatozott
személyek bizonytalansag nélkiil, onalldan, a testi épségiik veszélyeztetése nélkiil képesek eljutni egy
adott helyre. A vakok tajékozdodasat segitd rendszerek kifejlesztése soran szamos kiilonbdz6 megoldas
sziiletett. A rendszerek egy része olyan, kozlekedofeliiletbe épithetd vagy kozlekeddfeliiletre
helyezhetd utvonaljelz6 vezetdvonalat tartalmaz, melyet egy elektronikus vakbotba, un. ,0kos”
vakbotba épitett érzékeld képes érzékelni és ezaltal a kijelslt utvonalrol a felhasznaldot egyszeriien

érzékelhetd és konnyen értelmezhet6 jelzéssel informalni.

A CN203220546 szamu irat olyan, vakok tdjékozodasat segitd GPS (Global Positioning System) és
RFID (Radio Frequency Identification) alapii komplex rendszert ismertet, ahol a vakbot tobbek kozott
ultrahangos érzékeldvel, vezérloegységgel, digitalis jelfeldolgozo egységgel, GPS vevdvel, RFID
olvasdval és hangkelté modullal van ellatva. Az RFID cimkék a jardaba van beépitve. A rendszer a
navigaciot az RFID cimkék kiolvasasa és a GPS jelek vételének egyiittes alkalmazasaval végzi. Az
ilyen rendszerek hétranya, hogy az RFID cimkék gerjesztéséhez a vakbot talajhoz kozeli végébe
nagymeéretli antenna beépitése sziikséges, ami jelentdsen megndveli a botvég tomegét, ezért a vakbot

tartds hasznalata kényelmetlenné valhat a felhasznal6 szamara.

A GB2313520B szamu szabadalmi leiras olyan, lataskorlatozott személyek tajékozodasat segitd
rendszert ir le, amelynél jeladoként egyszerii LC rezg6koroket alkalmaznak Az LC rezgékoroket a
vakbotba épitett antenna gerjeszti, a gerjesztett rezgdkorsk altal kibocsatott jeleket pedig a vakbotba
beépitett elektronika érzékeli. Ez a megoldas az RFID cimkék hasznalatabol adodo hatranyokat ugyan

kikiiszoboli, azonban a vakbotba épitett antenna helyzete miatt a rezgdkorok érzékelése nem optimalis.

A mintaval célunk olyan elektronikus vakbot megvaldsitasa, amelyben a rezgdkorok gerjesztését és
azok jeleit érzékeld antenna viszonylag kis tdmeggel rendelkezik, ¢s a talajhoz a lehetd legkdzelebb
van elhelyezve, ezaltal lehet6vé teszi a vakbot hosszabb ideig tartd, a vakok éltal megszokottol el nem

térd, kényelmes hasznalatat.

A kitlzott célokat olyan elektronikus vakbottal érjiik el, amelynek markolattal ellatott elsé végrésze és
masodik végrésze van, tovabba amely vakbot jelfeldolgozd egységet és a jelfeldolgozd egységhez

kapcsolt jelatalakito egységet, energiaforrast és rezgd jelzést és/vagy hangjelzést el6allitd

asono MO

SZTNH-100217939



Jelzbegységet, és ahol a méasodik végrészben LC rezgdkor aktivalasara és a rezgdkor jelének vételére
alkalmas antenna van elrendezve, amely jelvezeték utjan kapcsolddik a jelfeldolgozd egységhez. Az
antenna a masodik végrészben egy, a vakbot hossztengelyére lényegében meréleges sikban kiképezett

hurokszeri jaratban tobbmenetes tekercs formajaban van elrendezve.
A hurokszerti jarat lehet példaul korgyiri alaku.

A masodik végrész célszerilien tartalmaz egy, a vakbot hossztengelye koriil forgathat fejet, amely
csapagyazassal van a masodik végrész allorészéhez csatlakoztatva, és ez esetben az antenna

kdzvetleniil a forgathato fej mogott van a masodik végrészben elrendezve.

A vakbot energiaforrasa lehet akkumulator, eldnydsen vezeték nélkiil tolthetd akkumulator.
A vakbot szaranak kiilso feliilete legalabb részben ellathato egy fényvisszaverd bevonattal.
A mintit a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjiik részletesen. A rajzon:

- az 1. abra a minta szerinti elektronikus vakbot vazlatos oldalnézete;

- a 2. dbra a minta szerinti elektronikus vakbot fobb elektronikus egységeinek funkcionélis
blokkvazlata;

- a 3. dbra a minta szerinti elektronikus vakbot egyik elényds kiviteli alakjanal a vakbot talajhoz
kozeli végrészét szemlélteti hossziranya metszeti nézetben;

- a4, abraavakbot 3. abran lathato kiviteli alakjanal a masodik végrész keresztmetszeti nézete;

- az 5. abra a minta szerinti elektronikus vakbot egy masik elényds kiviteli alakjanél a talajhoz
kozeli végrész hosszirany metszeti nézete;

- a 6. abra a minta szerinti vakbot hasznélatat lehetové tevé vakvezetd rendszert mutatja be

vazlatosan.

A minta szerinti elektronikus 1 vakbot éltalanos felépitése az 1. abran lathaté vazlatosan, mig az
elektronikus 1 vakbot elektronikus egységeinek elrendezését a 2. 4bran lathatd funkcionélis
blokkvézlat szemlélteti. Az elektronikus 1 vakbot 2 szara egy elsé 3 végrésszel és egy, a talajhoz
kozeli, masodik 4 végrésszel rendelkezik. Az elsd 3 végrész altalaban egy 5 markolattal van ellatva. A
masodik 4 végrészben olyan 14 antenna van elrendezve, amely LC rezgdkorok gerjesztésére és a
rezgdkorok altal kibocsatott elektromagneses jelek vételére alkalmasan van kiképezve. A masodik 4
végrész kiilso feliilete legaldbb részben célszertien kopasallé anyaggal van bevonva. Az 1 vakbot 2

szaranak kiils6 feliilete legalabb részben ellathato fényvisszaverd bevonattal.

Az elektronikus 1 vakbot belsejében, célszeriien az elsé 3 végrészben, legalabb az alabbi elektronikus
egységek vannak elhelyezve: 10 jelatalakito egység, 11 jelfeldolgozo egység, 13 jelzdegység. Ezen

egységek elektromos taplalasat egy 12 energiaforras, eldnydsen akkumulator biztositja, amely
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vezetéken keresztiil vagy vezeték nélkiil tolthetd. Ez utdbbi esetben a hasznalaton kiviil 1évo 1 vakbot

tarolhatd példaul egy olyan tartoban, amely vezeték nélkiil toltésre is alkalmas.

Az elektronikus egységek szokasos jelvezetékekkel vannak egymassal {izemképes modon

Osszekapcesolva.

A minta szerinti elektronikus 1 vakbot egyik elényds kiviteli alakjanal a masodik 4 végrész
hossziranyi metszeti nézete a 3. abran lathatd, mig a 4. abra a 3. abran lathato A-A sik mentén vett
keresztmetszeti nézetet szemlélteti. A minta szerinti vakbot egyik lényeges ujdonsaga, hogy masodik 4
végrészben olyan, az 1 vakbot hossztengelyére lényegében merdleges sikban elrendezett, hurokszeri
15 jarat van kialakitva, amelyben a 14 antenna egy tobbmenetes tekercs formajaban van elrendezve. A
14 antenna vezetékei a masodik 4 végrészbol egy megfeleld jaraton keresztiil vannak elvezetve az 1

vakbot fent emlitett 10 jelatalakito egységéhez. A 15 jarat célszeriien korgytirt alakura van kiképezve.

A 14 antennat tarto 15 jarat ilyen kialakitasa azért rendkiviil eldnyds, mert a tobbnyire kb. 40-50 fokos
szOgben tartott 1 vakbot hasznalata soran a tekercselt 14 antenna lényegében folyamatosan kb. 40-50
fokos szogben helyezkedik el a kozlekeddfelilleten vagy az alatta elhelyezett vezetdvonal LC
rezgdkoreihez képest, ezaltal hasznalat kozben folyamatosan optimalis helyzetben van. Megjegyezziik,
hogy a minta szerinti vakbot akar fiiggbdleges helyzetben miikodoképes, az emlitett 40-50 fokos ddlés
sz0g a természetes hasznalati helyzetet jelenti. Tekintettel arra, hogy a vezetdvonalhoz tartozéo LC
rezgOkorok gerjesztéséhez viszonylag kisebb méretii és teljesitményii gerjesztd antenna is elegendd, a
14 antenna a kis mérete és tomege miatt gond nélkiil elhelyezhetd az 1 vakbot talajhoz kozeli
végrészében. A 14 antenna legnagyobb kiilsé atmérdje kb. 8-8,5 cm. A minél kisebb méretii és tomegii
4 végrész érdekében célszerii kb. 3-4 cm atmérdji 14 antennat hasznalni, ugyanakkor nagyobb atmérd

mellett a 14 antenna érzékenység javul.

Az 5. dbrdn a minta szerinti elektronikus 1 vakbot egyik elényds kiviteli alakjanak a masodik 4
végrésze lathatd hosszirdnya metszeti nézetben. Ennél a kiviteli alaknal a masodik 4 végrész 20
allorészbol és 21 forgorészbol all, melyek példaul 22 csapaggyal vannak forgathatoan egymassal
Osszekapcsolva. A 15 jarat a 20 allorészben van a kiképezve a fent emlitett modon, vagyis az 1 vakbot
hossztengelyére Iényegében meréleges sikban. A 14 antenna ez esetben kdzvetleniil a 21 forgérész
mogdtt, a 20 allorészben kialakitott 15 jaratban van elhelyezve és abban példaul ragasztassal rogzitve.

A 14 antenna jele 16 jelvezetéken keresztiil jut el a 11 jelfeldolgozo egységhez.

A forgdfejes kialakitas elénye, hogy hasznélat soran, a bottal végzett pasztazé mozgas kozben a 21

forgorész a talajon gordiil, ezaltal a masodik 4 végrész talajjal érintkez6 feliilete kevésbé kopik.

A minta szerinti vakbot hasznalatat lehetové tevd vakvezetd rendszer felépitése a 6. abran lathatd
vazlatosan. A rendszer a minta szerinti elektronikus 1 vakbotot és 30 vezetévonalat foglal magaba. A
30 vezetdvonal 31 LC rezgdkoroket tartalmaz, melyek eldirt gyakorisaggal kovetik egymast. A 30

vezetévonal a kozlekedofeliiletre, példaul jardara, uttestre, épiileteken beliili jarofeliiletre van
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felhelyezve vagy az ilyen kozlekedoéfeliilet alatt, a felszint6l mérve legfeljebb 3-4 cm mélységben van
elhelyezve. A 30 vezet6vonal felszin alatti pozicidja tobbek kozott a kozlekedo feliilet anyagatdl és a
kozlekedodfeliileten megfeleld jelzést alkalmazni a beépitett vezetdvonal nyomvonalanak jelzésére
annak érdekében, hogy a vezetdvonal kornyezetében ne helyezzenek el a vakok kozlekedését

megnehezitd vagy akadalyozo targyakat.

Hasznalat soran a felhasznald az 1 vakbottal a szokasos pasztazo mozgast végzi. Az 1 vakbot talajhoz
kozeli masodik 4 végrészében 1évo 14 antenna folyamatosan gerjeszto elektromagneses jeleket bocsat
ki. Amikor a 4 végrész elhalad a 30 vezetdvonal felett, a 14 antenna gerjeszti a kozelben 1év6 31 LC
rezgOkoroket, melyek a gerjesztés hatdsara modositjdk a 14 antenna gerjesztbaramat, és az aramjel
valtozasat érzékeli a 10 jelatalakitd egység, amely onmagaban ismert jelfeldolgozast kovetden egy

megfelel6 jelet kiild a 11 jelfeldolgozo egységnek, amely egy mikroprocesszoros egység.

A 10 jelatalakitd egység a 14 antennat gerjeszti adott frekvenciaval. Amikor egy 31 LC rezgdkor a 14
antenna kozelébe keriil, a 14 antenna arama megvaltozik. Az aramvaltozas detektalasat a 10
jelatalakito egységben egy komparator végzi, amely az arammal aranyos fesziiltséget egy beallitott
fesziiltségértékkel hasonlitja Ossze. Ha a valtozas tullépi a beallitott fesziiltségértéket, akkor a 10
jelatalakito egység jelzést kiild a 11 jelfeldolgozd egységnek. A 10 jelatalakitd egységgel kapcsolatos
tovabbi informacié szerezhetd példaul az alabbi forrasbol: ,,Uj vagyonvédelmi nagykonyv” c. kdnyv
4.7.4.3 ,Radiofrekvencias rendszerek” fejezete (kiadé: CREDIT 2000 Kft, Magyarorszag; ISBN 963
8180 39 0; 406. oldal).

A 11 jelfeldolgozd egység a 30 vezetdvonal érzékelésekor minden esetben jelet kiild a 13
jelzdegységnek, amely hangjelzést bocsat ki és/vagy megrezgeti az 5 markolatot. A 13 jelzdegység,
amely hang és/vagy rezgd jeladok meghajtasat végzi, tehat megvaldsithatd egy hangkeltd egységgel,
egy rezgetd egységgel vagy akdr a két egység kombinacidjaként. A 13 jelzdegység jelzései alapjan a

tud a felhasznal¢ arrol tajékozodni, hogy merre halad a 30 vezetévonal.

A 30 vezetévonal elagazasokat is tartalmazhat. A vakvezetd rendszer célszeriien ugy van kialakitva,
hogy az eldgazdsok kornyezetében a felhasznald egyértelmien azonositani tudja a lehetséges

tovdbbhaladasi irdnyokat a minta szerinti elektronikus vakbot révén.

A rendszer 30 vezetdvonalaban 1€év6 31 LC rezg6korok és az 1 vakbotban 1év6 14 antenna ugy vannak
mértezve, hogy a 100 kHz- 50 MHz frekvenciatartomanyban muikddjenek. Kiilondsen elényés, ha a

mikddési frekvencia 8,2 MHz.

A 30 vezetévonal eltérd rezonanciafrekvenciaju 31 LC rezgokoroket is tartalmazhat. Ekkor az
elektronikus 1 vakbot 13 jelzdegysége tigy van kialakitva, hogy a kiilonbdz6 rezonanciafrekvenciaja

31 LC rezgokorok érzékelésekor eltérd jelzéseket allitson eld. A felhasznald az eltérd jelzések alapjan
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tovabbi segitd informaciot kaphat az atvonalrol. A jelzések kiilonbozo tipusu hang és rezgés alapu
jelzések vagy ezeknek a kombindcidi lehetnek. Az eltéré jelzések példaul alkalmasak lehetnek
Utkeresztezddések, lépcsok jelzésére. Példaul utvonalak keresztezodésénél az egyes utvonalak
Jjelzésére eltérd jelzést alkalmazhatunk, igy a felhasznalonak lehetsége van a jelzés alapjan attérni egy
masik utvonalra. A kiilonb6zo utvonalak eltérd jelzése révén a felhasznalot nem csak arrél
informalhatjuk, hogy egy kijeldlt utvonal mentén mozog, hanem arrdl is, hogy a helyes utvonalon
halad-e.

A bemutatott rendszer elénydsebb a GPS alapt rendszereknél, mivel a 30 vezetévonal elhelyezhetd

fedett és/vagy zart térben, példaul épiiletek belsejében is.

A minta szerinti elektronikus vakbot eldnye, hogy a talajon elhelyezett vezetévonalak RFID
cimkéinek gerjesztéséhez sziikséges antenna a talajhoz a lehetd legkozelebb van elrendezve, ennél
fogva az eddigieknél Iényegesen kisebb méretii antenna épithetd be a vakbot talajjal érintkez6 végébe,
ezaltal jelent6sen lecsokken a botvég tomege, ami a vakbot kényelmesebb hasznalatat teszi lehetové a

felhasznald szamara.
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Hasznalati mintaoltalmi igénypontok

1. Elektronikus vakbot (1), amelynek markolattal (5) ellatott elsd végrésze (3) és masodik végrésze (4)
van, tovabba amely vakbot tartalmaz jelfeldolgozd egységet (11) és a jelfeldolgozo egységhez (11)
kapcsolt jelatalakitd egységet (10), energiaforrast (12) és rezgd jelzést és/vagy hangjelzést eldallitd
jelzbegységet (13), és ahol a masodik végrészben (4) LC rezgokor aktivalasara és a rezgdkor jelének
vételére alkalmas antenna (14) van elrendezve, amely jelvezeték (16) utjan kapcsolddik a jelfeldolgozd

egységhez (11),
azzal jellemezve, hogy

az antenna (14) a masodik végrészben (4) egy, a vakbot (1) hossztengelyére lényegében merdleges

sikban kiképezett hurokszeri jaratban (15) tébbmenetes tekercs formdjaban van elrendezve.
2. Az 1. igénypont szerinti vakbot (1) azzal jellemezve, hogy a hurokszert jarat (15) korgytird alaka.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti vakbot (1) azzal jellemezve, hogy a masodik végrész (4) a vakbot
(1) hossztengelye koriil forgathato fejet tartalmaz, és a forgathatd fej csapagyazassal van a masodik
végrész (4) allorészéhez csatlakoztatva, és az antenna (14) kdzvetleniil a forgathat6 fej mogott van a

masodik végrészben (4) elrendezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti elektronikus vakbot (1), azzal jellemezve, hogy az

energiaforras egy akkumulator, eldnydsen vezeték nélkiil tolthetd akkumulétor.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti elektronikus vakbot (1), azzal jellemezve, hogy a vakbot

(1) szaranak (2) kiilsé feliilete legalabb részben fényvisszaverd bevonattal van ellatva.
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